SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

SX — 8-fach Servodecoder (8 Servos mit je 2 Positionen und Nachwippen)

Aufbau und Programmieranleitung

Der Servodecoder-Bausatz SD-8 V3.2.x fir 8 Servos mit 2 einstellbaren Endlagen und
optional programmierbarem Nachwippen wird mit allen erforderlichen Bauteilen, Platine und
programmiertem AVR geliefert - vertauschbare Teile sind gekennzeichnet.

SX-Bus und RJ45 Kabel gehéren beim DIY-Bausatz nicht zum Lieferumfang!

Kurzbeschreibung der Schaltung (V3.x.x)

Die Schaltung des SX-Servodecoders V3 basiert auf einem AVR (ATMEL ATmega8-16). Die
Betriebsspannung des AVR wird lber einen 5V-Spannungsregler (IC5 - 7805) direkt aus
dem SX-Bus gewonnen.

Die Betriebsspannung der Servos wird aus einer extern anzuschlie3enden Spannung von
9V bis 18V AC/DC (Anschluss an X3) gewonnen — der Schaltregler (IC6, LM 2576-5.0)
tbernimmt dabei die Erzeugung der 5V-Servospannung. Erst wenn der SX-Bus aktiv ist,
erfolgt Uber T2 die verzdgerte Freigabe der Servos vom AVR und die LED blinkt einmal kurz.
Die Servo-Ausgange am AVR sind auf die Servo-Pins (Servo 1 ... 8) zum Anschluss von

8 Servos geroutet. Im Parameter 26 kann zusatzlich festgelegt werden, in welcher Zeit die
Servospannung abgeschaltet wird — damit kann ein Brummen diverser Servos vermieden
werden. Die Parameter 27 ... 42 sind optional fur die Funktionseinstellung Nachwippen.

Der Taster S1 schaltet den SD-8-V3 in den Lese/Programmiermodus und die rote LED
signalisiert den Programmiermodus bzw. mit 4-maligem Blinken, dass die Gleisspannung
noch EIN ist. Nochmaliges Betétigen von S1 oder das Einschalten der Gleisspannung an der
Zentrale schaltet nach erfolgter Programmierung in den Funktionsmodus zuriick. Der Takt fir
den AVR wird extern (mittels 16MHz-Quarz Q1 und den Kapazitaten C5 & C6) erzeugt.

Zum Flashen des AVR ist eine ISP-Schnittstelle vorhanden, die als Service-Stecker optional
besttickt werden kann!

Fir den Anschluss der optionalen Relaiserweiterung ist ein zweiter Wannenstecker auf der
Platine vorgesehen. Die RE-Spannungsversorgung kann parallel zum SD-8 erfolgen.

Das Verbindungskabel ist im Lieferumfang der optionalen Relaiserweiterung enthalten!

Bauteile — Liste

SD-8Vv3 Platine gebohrt T1 Transistor BC557B
BR1 Briickengleichrichter T2 (p-Kanal MOSFET) IRF5305 o.Aquivalenttyp
C1 Kondensator 10nF X1, X2 DIN Buchse 5-pol
C2,C3,C4 Kondensator 0,1uF X3 Klemmleiste 2-pol
C5,C6 Kondensator 22pF X4 ... X11 3-fach Stiftleisten
c7 Elko 100uF X12, (X13 optional) Wannenstecker
X14, X15 RJ45 Buchsen X16 (GND-Klemme) Klemmleiste 2-pol.
C8 Elko 1000uF R1, R2, R3, R16 10 k

D1 Diode 1N4148 R4. R5, R6, R15 4,7k

D2 LED rot R7, R8, R13 22 k

D3, D4 Diode 1N5822 R9, R10, R14 100 Ohm

R17 27k R18 120k

IC1 Atmel 8-16PU R11 1,5k

IC2 LM339N R12 PTC 3,1A

IC3 74HC595 S1 Kurzhubtaster

IC5 7805 (NEU) Q1 Quarz 16 MHz

IC6 LM2576T-5.0 L1 oder L2 Drossel 100uH
IC-Sockel jelx14,16 und 28 polig KK Kihlkdrper fur IC6

Anmerkung: Die Bezeichnungen der Bauelemente entsprechen der aktuellen Version 3.2.x und der Anschluss-
moglichkeit der optionalen Relais-Erweiterung (Relaisplatine RE-V2.1-12) fur die Herzsttickpolarisation.

© Hans-Jochen Bachmann - Stand: 23.03.2017



SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung
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Platinen — Layout V3.2.x — Bestlickungsseite
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Aufbau des Servodecoders

Zuerst alle liegenden Kleinbauteile nach der Baugrol3e, die IC-Fassungen, Quarz und
Kondensatoren, die Stiftleiste in 3-er Kombinationen trennen und einldten, X14 und X15
(vorher einrasten), Anschlussbuchse X3 & X16, den Schaltregler IC6 und den MOSFET T2
(die Kuhlflachen von IC6 & T2 zeigen zum Platinenrand — vorher Kleinkihlkérper fir IC6 an
der Masseflache — Loch ist oben — anschrauben), Diode D3 (Ring zeigt zu L1) und Diode D4
(Ring zeigt zu R12) und Elko C7 polrichtig einléten.

Die Dioden und die Widerstadnde werden liegend und die Kondensatoren sowie T2, IC6 und
der PTC werden stehend positioniert.

Den Programmiertaster, die LED (kurzer Anschluss = K) einléten - die Katode zeigt zum
Taster hin — Wannenstecker X12 und X13 (ISP — optional) einléten, den Bruckengleichrichter
(Abschragung zeigt zu L1) und die Spule L1 bzw. L2 bestlicken und zuletzt C8 einl6ten.

Vor dem Einsetzen des AVR sollte die Spannungsversorgung Uberprift werden und dann
kénnen die IC’s eingesetzt (Kerbe IC1 / IC2 zeigen gegeneinander & IC3 zu X12) und die
Inbetriebnahme und Programmierung der Betriebsparameter vorgenommen werden.

Die Positionierung der Bauelemente ist aus obiger Abb. ersichtlich.

Typische Servo Anschuss-Kabelfarben:

n Orange  Weib Gelb
+ Haot Rot Riot
=  Braun Sehwarz Schwarz

JP- oder JR-Buchsen — Belegung (Minus zeigt zur Platinenmitte)
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Prog-Taster 4 x SX-Bus X3 -Vss
Servomodul V3 bestiickt

Hinweis: Die Drossel ist als diskretes (L2) oder als SMD — Bauteil (L1) im Lieferumfang enthalten!
Bei der Bestuckung der IC's unbedingt die Position der Kerbe (s. roter Punkt) beachten!
Bestlickungsanderung fiir IC5 bitte beachten!

Servo-Anschluss Belegung der Stiftleisten (s. Abb. Platinen Layout S. 2):
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Servopositionen umdrehen

Fur bestimmte Anwendungen und Einbaulagen kann es erforderlich werden, dass der Servo-
Umlauf gedreht werden muss. Das lasst sich kerfigurieren, indem der Wert von Pos. 0 mit
dem Wert von Pos. 1 vertauscht programmiert wird.

Bei Verwendung der Relaiserweiterung mit gedrehten Servopositionen sind auch die Gleis-
Anschlisse 3 und 4 dieses Servos fir die Herzstlickpolarisation miteinander zu tauschen!
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Anschluss an den SX-Bus
Der Anschluss an den SX-Bus erfolgt wahlweise per
- SX-Bus Kabel
- Netzwerkkabel (zwischen Modulen oder SX-Bus Verteiler mit RJ45 Buchsen)

Servoverlangerungskabel
Servoverlangerungskabel kénnen optional in den Wunschlangen von 20cm bis max. 5m
angefertigt werden. Bitte bei der Bestellung vermerken!

NEU in dieser Variante ist eine Masseklemme X16, mit der mehrere Module zuséatzlich durch
eine Masseleitung mit mind. 1,5mm? zum Potenzialausgleich verbunden werden kénnen.

HINWEIS:

Der SD-8 V3.2.x Bausatz wird standardmaf3ig mit der Firmware V2.8.9.1 (8 Servos mit
optional einstellbarer Nachwipp-Funktion und verzogerter Relaisumschaltung flir die
optionale Herzstuickpolarisation) geliefert!

SD-8 Varianten mit der Firmware fur den Mixmodus (V3.0.6) bzw. MuPo-Modus (V3.0.4)
oder mit analoger Taster Ansteuerung (V3.4.4) bitte gesondert bestellen!

Die Variante SD-8 V3.4.4 wird mit einer angepassten Firmware geliefert und erméglicht die
analoge Ansteuerung von 4 Servos Uber 4 Taster.

Fur die unterschiedlichen Varianten sind jeweils explizite Anleitungen verfiugbar.

Anderungen und Anpassung an neue technische Gegebenheiten vorbehalten!

Weitere verfugbare SX-Bausatze:

- SD-8-V3.0.4 - Servodecoder 4-fach Multiposition

- SD-8-V3.0.6 - 6-fach im Mix-Modus(4-fach normal & 2-fach MuPo)

- SD-8 V3.4.4 — 4-fach Servodecoder mit analoger Tastensteuerung der 4 Servos

- GBM-8 - 8-fach Gleisbesetztmelder-Bausatz mit Erweiterungsoption

- TEM-8-16 - Tastermodul fur 8 Schalter bzw. 16 Taster Eingange (z.B. fur Gleisstellpulteinbindung)
- FD-8-16 - Funktionsdecoder 8-fach/16-fach (Ausgange wahlweise & gemischt konfigurierbar)

- LiFD-8-16 Lichtsignal & Funktionsdecoder mit RJ45 SX-Bus Zusatz

- AZM-16-32 - 16-/32-fach Anzeigemodul fur Gleisstellpultanzeigen/Fahrwegesignalisierung

- REV2-12 - Relaiserweiterung zur Herzstiickpolarisation von Weichen mit Servoansteuerung

- Programmiergleisautomatik fir SX-Zentralen ohne eigenen Programmiergleisanschluss, z.B. FCC
- SX-Busverteiler mit 5 x 5-pol. DIN Buchsen und 5 x RJ45 Buchsen (alte & neue SX-Busverkabelung)
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1

Programmierparameter

Aufbau- und Programmier-Anleitung

Vor der Programmierung der Betriebsparameter ist auBer dem Bus-Anschluss auch die
Betriebsspannung am Anschluss X3 anzuschlieBen (Testmodus = Kanal 00)!

Bitfolge |in Kanal 01
Handregler | Datenmonitor
Parameter | 12345678 | 87654321 Modus / Zuordnung
0 00000000 00000000 | Einstellen SX-Adresse (Wert=0) bzw. RESET
Decoder | 1 10000000 00000001 | Einstellen SX-Ruckmeldeadresse (Wert=1)
2 01000000 00000010 | Position bei 0 = Grundstellung
3 11000000 00000011 | Position bei 1
Servo1l |4 00100000 00000100 | Umlaufgeschwindigkeit
5 10100000 00000101 | Position bei 0 = Grundstellung
6 01100000 00000110 | Position bei 1
Servo2 |7 11100000 00000111 | Umlaufgeschwindigkeit
8 00010000 00001000 | Position bei 0 = Grundstellung
9 10010000 00001001 | Position bei 1
Servo 3 |10 01010000 00001010 Umlaufgeschwindigkeit
11 11010000 00001011 | position bei 0 = Grundstellung
12 00110000 00001100 | position bei 1
Servo4 |13 10110000 00001101 | ymlaufgeschwindigkeit
14 01110000 00001110 | position bei 0 = Grundstellung
15 11110000 00001111 | position bei 1
Servo5 |16 00001000 00010000 Umlaufgeschwindigkeit
17 10001000 00010001 | position bei 0 = Grundstellung
18 01001000 00010010 | position bei 1
Servo 6 | 19 11001000 00010011 | ymlaufgeschwindigkeit
20 00101000 00010100 | position bei 0 = Grundstellung
21 10101000 00010101 | position bei 1
Servo7 |22 01101000 00010110 Umlaufgeschwindigkeit
23 11101000 00010111 position bei 0 = Grundstellung
24 00011000 00011000 | position bei 1
Servo 8 |25 10011000 00011001 Umlaufgeschwindigkeit
Modul |26 01011000 00011010 | Impulsabschaltungsverzégerungszeit

Parameter 26 hiermit ist optional die Einstellung der Verzégerung fur die Impulsabschaltung
nach einer Positionsénderung moglich (Dieser Einstellwert gilt fur alle Servos!).
Wertebereich: 0 = nie bzw. 1 ... 255 jeweils in 100ms Schritten.
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

Einstellparameter fur das optionale Nachwippen:

Servo 1 27 11011000 00011011 0 Nachwippen bei Pos. 0
28 00111000 00011100 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 2 29 10111000 00011101 0 Nachwippen bei Pos. 0
30 01111000 00011110 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 3 31 11111000 00011111 0 Nachwippen bei Pos. 0
32 00000100 00100000 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 4 33 10000100 00100001 0 Nachwippen bei Pos. 0
34 01000100 00100010 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 5 35 11000100 00100011 0 Nachwippen bei Pos. 0
36 00100100 00100100 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 6 37 10100100 00100101 0 Nachwippen bei Pos. 0
38 01100100 00100110 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 7 39 11100100 00100111 0 Nachwippen bei Pos. 0
40 00010100 00101000 0 Nachwippen bei Pos. 1
Servo 8 41 10010100 00101001 0 Nachwippen bei Pos. 0
42 01010100 00101010 0 Nachwippen bei Pos. 1

Diese Parameter erst als letztes nach Abschluss der Positionseinstellung programmieren!

Programmieranleitung:

Zur Programmierung werden die SX-System-Adressen 00, 01 und 02 verwendet. Uber diese
Adressen werden im Programmiermodus alle erforderlichen Parameter an den Decoder
Ubertragen, um flr jeden Servo die linke und die rechte Endlage, sowie die Umlauf-
geschwindigkeit, die Nachwippamplitude und Impulsabschaltung fir alle Servos einzustellen.
Diese Adressen sollten im Programmiermodus nicht von anderen Modulen im SX-Bus
verwendet werden, da die Module auf den genannten Adressen sonst mit "Fehlverhalten™" auf
die sich wahrend der Programmierung andernden Bitmuster reagieren wirden.

Sind dennoch andere SX-Module im SX-BUS vorhanden, welche die Adressen 0 bis 2
verwenden, sollte wahrend der Programmierung der Servodecoder allein am SX-Bus
angeschlossen werden!

Auslieferung: Adresse=10, Rickmeldeadresse =129 (relative Adr. + 1),
Pos0=127 (Grundstellung), Pos1=135, Umlauf=60, Impulsabschaltung=0,
Nachwippen = 0

Die Programmierung erfolgt Gber folgende Zuordnung, &hnlich von CVs (Configuration
Variables) nur mit den SX-Kanélen 00 (Testadresse), 01 (Parameter), 02 (Wert):

SX-Kanal 00: Umlauf-Test: Servoposition links <->rechts. Die Zuordnung der Servos zu den
Bits ist 1:1, also Bit 1 = Servo 1 . . . Bit 8 = Servo 8.
Diese Test-Adresse gilt nur im Programmiermodus!

SX-Kanal 01: Hier wird der Parameter (1 ... 42) eingestellt, welcher der Tabelle enthommen
wird, z.B. ,Adresse®, "Servo 1 Endlage links" oder "Servo 5, Umlaufgeschwindigkeit" usw.

SX-Kanal 02: Hier erfolgt die Einstellung des Wertes des in SX-Kanal 01 gewdahlten
Parameters. Der Wertebereich fiir die SX-Steueradresse ist 3 ... 103 (111) & 255, fur alle
anderen Parameter kann der Wertebereich zwischen 0...255 genutzt werden, fir die Werte
der SX-Ruckmeldeadresse bitte gesonderten Hinweis auf S.7 beachten.

© Hans-Jochen Bachmann - Stand: 23.03.2017



SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

I. Programmierung mit einem Handregler:

Wird ein Handregler zur Programmierung des Decoders verwendet, muss sich dieser am
gleichen SX-Bus befinden, wie der SX-Servodecoder selbst. Bei Verwendung von
Mehrbussystemen oder einer Software ist unbedingt der korrekte SX-Bus auszuwahlen.
Nachfolgendes Programmierbeispiel bezieht sich auf die Verwendung des Handreglers MUT
HC10 oder Rautenhaus SLX845, wo das Bitmuster 12345678 (also Bit 1 links, Bit 8 rechts im
Display) eingegeben wird.

1) Decoder in Programmiermodus setzen

Durch Driicken des Programmiertasters neben der LED wird der SX-Servodecoder in den
Programmiermodus versetzt - die LED leuchtet daraufhin dauerhaft. Hierzu muss, sofern der
Decoder am SX0-Bus angeschlossen ist, die Gleisspannung ausgeschaltet sein. Sollte die
Gleisspannung noch eingeschalten sein, meldet der Decoder einen Fehler - die LED blinkt
hierbei 4-mal kurz auf.

2) Einstellen der Parameter

Nachfolgende Aufstellung gibt eine Ubersicht, mit welchem Parameter der SX-Adresse 01
ein Wert der SX-Adresse 02 geéandert werden kann. Anhand einer Beispielkonfiguration zum
Einstellen der Decoderadresse (Steueradresse), z.B. auf Adresse 80 und der Riickmelde-
adresse (Steueradresse + 1 => 81) sowie fiir Servo 5 soll die Programmierung /
Parametrisierung verdeutlicht werden. Dies gilt analog fir alle weiteren Servos.

SX-Steueradresse einstellen:

» Mittels Handregler oder entsprechender Software SX-Kanal 01 auswabhlen.

«In Kanal 01 den Wert 0 schreiben, dass heil3t alle Bits stehen auf 0 (00000000)

e Per Handregler oder Software in den Kanal 02 wechseln, es wird das aktuelle
Bitmuster der aktuellen Steueradresse angezeigt (Voreinstellung = 10)

e Neue Steueradresse eingeben, dazu das Bitmuster eintragen - in unserem Fall fur
Adresse 80: 00001010 RESET =Wert 255 bzw. 11111111

SX-Riickmeldeadresse einstellen:

e SX-Kanal 01 anwéhlen und den Wert 1 schreiben: 10000000

e SX-Kanal 02 anwahlen, es wird die aktuelle Rickmeldekonfiguration angezeigt

eIn den SX-Kanal 02 den Wert 128 + 1 = 129 schreiben -> Bitmuster: 10000001
- das bedeutet Riickmeldung auf SX-Adresse +1

o« Wird der Wert 255 geschrieben, ist die Rickmeldung AUS geschaltet

Beachte! Die Ruckmeldeadresse kann sowohl als absoluter Wert als auch als
relativer Wert, z.B. Wert 132 = Versatz + 4 zur Moduladresse, programmiert werden.

Beispiel: Servo 5 - Position bei 0 einstellen:

e SX-Kanal 01 anwéahlen und den Wert 14 schreiben: 01101000
e SX-Kanal 02 anwéhlen, die Position von Servo 5 bei Steuerbit 0 wird angezeigt
¢In den SX-Kanal 02 neuen Wert fiir die Position schreiben, z.B. 00101100 (Wert: 48)
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

Beispiel: Servo 5 - Position bei 1 einstellen:

* SX-Kanal 01 anwahlen und Wert 15 schreiben: 11101000
«SX-Kanal 02 anwéhlen, die Position von Servo 5 wird angezeigt, wenn Steuerbit = 1
«In den SX-Kanal 02 neuen Wert fur die Position schreiben, z.B. 01111110 (Wert: 126)

Beispiel: Servo 5 - Umlaufgeschwindigkeit einstellen:

e SX-Kanal 01 anwéhlen und den Wert 16 schreiben: 00011000

e SX-Kanal 02 anwéhlen, es wird die aktuelle Geschwindigkeit von Servo 5 angezeigt

«In SX-Kanal 02 den neuen Wert fir die Geschwindigkeit schreiben, z.B. 00110000
(Wert: 12), damit erfolgt ein relativ langsamer Umlauf.

Beispiel: Servo 5 - Nachwippen einstellen:

e SX-Kanal 01 anwéahlen und den Wert 35 bzw. 36 schreiben

e SX-Kanal 02 anwéhlen, es wird der aktuelle NW-Wert von Servo 5 angezeigt
eIn SX-Kanal 02 den neuen Wert fur die NW-Amplitude schreiben
Je nach Parameter erfolgt das Nachwippen in Pos 0, Pos 1 oder beiden Positionen

Test der neuen Einstellungen, z.B. fiir Servo 5

a) im Programmiermodus

* SX-Kanal 00 anwéhlen
¢ Bit 5 im SX-Kanal 00 hin- und herschalten -> Servo 5 fahrt die Positionen (0/1 bzw.
links/rechts) mit gewahlter Umlaufgeschwindigkeit gemafR Parametrierung an.

b) im Funktionsmodus
e Programmierte SX-Adresse mit Handregler oder im Datenbusmonitor anwéhlen
¢ Bit 5 der SX-Adresse ein- und ausschalten -> Servo 5 fahrt die Positionen (0/1 bzw.
links/rechts) in gewahlter Umlaufgeschwindigkeit gemaf Parametrierung an
«Im Datenbusmonitor ist die Rickmeldung, z.B. auf <Adresse + 1>, nach erfolgtem
Durchlauf des Stellweges ersichtlich.

3) Programmiermodus beenden

Durch Driicken des Programmiertasters oder Einschalten der Gleisspannung wird der
Programmiermodus verlassen und die neuen Parameter im EEPROM dauerhaft
abgespeichert.

[I. Programmierung mit einem Datenmonitor:

Anmerkung: das Feld ,Adresse” im Datenmonitor = Begriff ,Kanal in der Anleitung!

1. Schritt — auslesen

Adresse 4Wert (Byte) | Wert [Bitfolge)
0 0 00000000

1 0 00000000
LJ. il Auslieferungszustand des programmierten AVR (Adr.10)
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

2. Schritt —Kanal 01 auf den Wert ,0“ stellen, damit im Kanal 02 die SX-Stelladresse des
Servomoduls eingestellt werden kann, hier im Beispiel Adresse = 80

Adresse | Wert [Byte] | Wert [Bitfolge)
0 0 00000000
B o 00000000
2 a0 01010000
: Grund-Adresse  RESET Wert = 255 bzw. 11111111

3. Schritt — Kanal 01 auf den Wert ,1“ stellen, damit im Kanal 02 die SX-Rickmeldeadresse
des Servomoduls eingestellt werden kann (normal SX-Adresse +1), hier im
Beispiel — Adresse = 81

Adresse | Wert [Byte] | Wert (Bitfolge)
1] 0 00000000

1 0000000

2 129 10000001 .
: Ruckmeldeadresse programmieren (Bytewert = 128+1)

A

4. Schritt — Einstellen der Position, die der Servoantrieb, im Bsp. Servo 5, einnehmen soll,
wenn der Bitwert flr Servo 5 in der Steueradresse = 0 ist

Adresse | Wert [Byte] | Wert [Bitfolge)
0 0 00000000
|1 00010110
2 20 00010100 . . .
Servo 5 — Einstellen der Position bei ,,0*

5. Schritt — Einstellen der Position, die der Servoantrieb, im Bsp. Servo 5, einnehmen soll,
wenn der Bitwert flir Servo 5 in der Steueradresse = 1 ist

Adresse | Wert [Byte) _ Wert (Bitfolge)
0 0 00000000
|1 pE 00010111
2 54 00110110 . . .
Servo 5 — Einstellen der Position bei ,1

6. Schritt — Einstellen der Umlaufgeschwindigkeit, im Bsp. fur Servo 5

Adresse | Wert [Byte] | Wert (Bitfolae)

0 0 00000000

1 24 00011000

2 12 00001100 . . .
!l Servo 5 — Einstellen der Umlaufgeschwindigkeit

7. Schritt — jetzt kann der Servo, im Bsp. Servo 5, getestet werden. Dies kann einmal sofort
im Programmiermodus auf Kanal ,00“ oder zum anderen im Funktionsmodus auf der
programmierten Systemadresse (hier Adr. 80) erfolgen. Die Rickmeldung erfolgt je nach
Stellgeschwindigkeit verzdgert in der SX-Rickmeldeadresse 81.

Fir jeden Servo kann auch hier per Parameter der Nachwippweg optional programmiert
werden.
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1 Aufbau- und Programmier-Anleitung

Darstellung im Programmiermodus:

Adresse | Wert [Byte) | Wert (Bitfolge)
8 00001000
1 0 00000000
7 1 . . .
i i e in diesem Bsp. wurde Servo 4 im Programmiermodus

gestellt — Anzeige im Kanal 00 — Bit 4 = ,1“ (Wert = 8).
Im Kanal 02 wird die SX-Systemadresse angezeigt, hier abweichend im Bsp., Adresse 72

Darstellung im Funktionsmodus auf der programmierten SX-Adresse:

16 00010000
81 16 00010000

1 Servo 5 wurde Uber Bit 5 gestellt — Rickmeldung in Adr. 81

[ll. Programmierung mit der Trix-MS (Voraussetzung Update V0.63/V0.64):

Die Trix-MS in den Funktionsmodus setzen:

Weiter ..\ Zurl'.ickf.. ‘Auswahl

Am Drehregler im Hauptmenu durchschalten bis der Funktionsmodus erreicht wird und die Auswahl
bestéatigen.

Hinweis: Die dezimale Darstellung mit der Trix-MS ist erst ab V0.64 moglich!

-~ Funktionsauswahl im Hauptmenu

Danach die Adresse 0001 (Kanal 01) mittels Drehregler einstellen und den Wert O einstellen.
Mit der MS-Firmware V0.63 ist nur die binare Einstellung - ab der Firmware V0.64 ist die
bindre und durch gleichzeitiges Driicken der Lichttaste auch eine dezimale Einstellung der zu

programmierenden Werte moglich.

Programmiertaster am Servodecoder driicken.
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binar (Standard) dezimal (Lichttaste gedriickt)

Adresse 02 auswahlen und dann die gewiinschte Systemadresse, auf die der Servodecoder
im SX-System ansprechbar sein soll.

—
B
e
b

2/

Biné&r (Standard) dezimal mit gedrickter Lichttaste

Im Beispiel ist die Einstellung der SX-Adresse 72 dargestellt. Die Verfahrensweise fiur die
Einstellung der SX-Rickmeldeadresse, der Endpositionen, der Nachwipp-Amplitude und der
Umlaufgeschwindigkeit erfolgt analog mit den weiteren Einstellwerten, wie in der
Parameterliste dargestellt.

RESET (Wert statt SX-Adresse) = 255 bzw. 11111111

HINWEIS:

Der Servodecoder-Bausatz V3.x.x und das MTTM-Servomodul V4 kénnen optional mit
der Relaiserweiterungsplatine RE-V3 zur Herzstiuckpolarisation von Weichen erweitert
werden! Dafir sind eigenstandige Anleitungen verfligbar.
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V. SX1-Freeware-Edition (Daniel Mikeleit)

0. Jo 00000000
(] 2 00000010 Adresse 1 |2 SX-Bus|sSX0 ] [ZenlraleStatt/Stop ‘

2 60 M1111m o~ N 0\ ~ ) N\ = £,
0 00000000 @1 ©rs D1 @7 @1 ©rs @1 &7
Ca o 00000000 | Weichel1 | | Weiche2 | | Weiche3 | | Weiched |
(L5 Jo 00000000
(6 Jo 00000000 @1 ®s @1 067 @1 0677 @I O7
=l 00000000 [ Weiche5 | [ Weiche6 | [ Weiche7 | [ Weiches |
(L8 Jo 00000000
(9 Jo 00000000 Dezmalwet 2 %[ Senden |
(10 o 00000000
0 00000000 Zentrale STOP
0 00000000 SX 0 - 2 Weichenstellpult
(13 Jo 00000000
Er 00000000 Adresse 2 |4 SXBus[sX0D v [Zem'aleStatt/Stop ]

| (L5 Jo 00000000
| 0 00000000 @1 COs n@l |\:)/ =l @7 =1 @7

Lz o 00000000 | Weichel1 | | Weiche2 | [ Weiche3 | | Weiched |
18 Jo 00000000
ED 00000000 Ol ®s ©l @/ @1 6s @1 07
L2 Jo 0000000 [ Weiche5 | [ Weiche6 | [ Weiche7 | [ Weiche8 |
= 00000000
2 Jo 00000000 Dezimaiwert (60 %] [ Senden |

23 Jo 00000000
0 00000000 Zentrale STOP

-

Darstellung Programmierung im SX-Monitor mit getffneten Weichenstellpulten und
dezimaler Werteeingabe fir den Modus in Adressel (Wert = 2) und die Umlaufposition des
Servosl auf Position 0 in Adresse 2 (Wert = 60).

Die Werte kdnnen:
1. direkt dezimal eingegeben und im Programmiermodus des
Servodecoders mittels Button <Senden> in den Servodecoder
geschrieben werden.
2. Uber die binarer Eingabe mittels Weichenbutton eingegeben werden

Link fur den Download: http://www.mikeleit.de/SX1/SX1.zip

© Hans-Jochen Bachmann - Stand: 23.03.2017
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V. Programmierung mit MUT MC2004

Fur die Programmierung mit der MC2004 kann man die Schnellwahl-Tasten, z.B. S1...S3,

mit den Adressen 00, 01, 02 belegen.

Wie die Schnellwahl-Tasten Belegung erfolgt, entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung

der MC2004 (Kapitel 5.3)

Das ermoglicht ein unkompliziertes Umschalten der zum Programmieren erforderlichen

Adressen/Kanale im SX0-Bus (fur den SX1-Bus muss der Wert 1000 addiert werden!).

Bedeutung der Auswahl mit S1 ... S3 flr das Programmieren:

Adresse 00 = Testadresse im Programmiermodus = Taste S1 (lt. Beispiel)

Adresse 01 = Parameter fur die Einstellwerte = Taste S2 (It. Beispiel)

Adresse 02 = Werte der Positionseinstellung/Umlaufgeschwindigkeit/Impulsabschaltung,
Nachwippen = Taste S3 (It. Beispiel)

Ausschnitt — Schnellwahltasten
Fur die Programmierung muss zuerst in den Schaltbetrieb mit <F1> gewechselt werden.
Dann ist als nachstes das zu programmierende Modul durch Driicken des Programmier-
tasters in den Programmiermodus zu setzen, dabei muss die Gleisspannung ausgeschaltet
sein (Zentrale - STOP). s. auch Hinweise in dieser Anleitung.

Durch Dricken der Schnellwahltaste S2 wird nun der Kanal fir die Einstellung der Parameter
aufgerufen und der erforderliche Parameter als Bitfolge mit den Zifferntasten eingestellt.
Danach den auf S3 hinterlegten Kanal aufrufen und den zu programmierenden Wert fur die
Moduladresse, die Ruckmeldeadresse, sowie den mit Parameter ausgewahltem Servo
einstellen (Positionen, Umlaufgeschwindigkeit, Nachwippamplitude).

—Mit den Ziffern <1> bis <8> wird der jeweilige Bit-Wert umgeschaltet

_Kennzeichnet die Wertigkeit/Stellenwert der dariiber dargestellten Bit
(siehe Parametertabelle - rot dargestellte Bit-Werte)

Bitte beachten — die Umrechnungstabelle am Ende dieser Anleitung hat eine umgekehrte Bit-Folge!

Als letztes kann dann optional Parameter 26 eingestellt werden — s. Programmiertabelle.

Fur Testzwecke (Versorgungsspannung der Servos muss an Klemme 1 angeschlossen sein)
im Programmiermodus kann mit der Schnellwahltaste S1 der Kanal 00 ausgewahlt und mit
den Zifferntasten der zugehdrige Servo sofort getestet werden.

Taste <1> steuert Servo 1, Taste <2> steuert Servo 2 usw.

RESET Wert = 255 bzw. 11111111

Alle programmierten/eingestellten Werte werden erst beim Beenden des Programmiermodus
in das Servomodul dauerhaft ibernommen/gespeichert!

Zum Beenden des Programmiermodus entweder den Programmiertaster am Modul driicken
(LED verlischt) oder die Gleisspannung an der Zentrale einschalten.
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SX-Servodecoder SD-8-V3.2.1

VI. RMX-PC-Zentrale bzw. dem Rautenhaus SX-Modul-Programmer

3 2
- S
= = SO m
= N = T
© o 253
c c 5 To) 0n c
o) o 3 T c 5= Eo
5 od 238 ©® N wgow 3
o : 3] © O
o E£E S« =0 : I g =@ 0 c
> =EE2 c .S ~ = = . 05
2 30=GCa3a o 3 o E =2 £
O OO0EG® £ o = o £ ® RN S £
» OQoOo>zZE 3 — T o2 2 2
c = 50w 0
= @ W T = 3 oS
L 1 1 1 1 1 %)) N i (AN a N = [@)]
I 5 w = s o n o
N © o — N oo
poMjewizag pomjewizag 2 uamjewizaQg
6|8 | |9 |s|v|e|z|1L|o 6le|z|9|s|v|E|lZ|1]0 6le|c|9o|s|7r|E|lz|1L]o0
X addnig | gassaipy  IXWY X addrug | | @ssalpy  LXWY X addnig 09ssalpy  LXWH
}ndyjeyds
g A 4 00000000 [TT1] 00000000 [ZG] 00000000 [E8] 00000000 [9] 00000000 [§G] 00000000 [T¥] 00000000 [ZZ] 00000000 [ET]
= 00000000 [O7Y] 00000000 [BG] 00000000 [Z8] 00000000 [B9] 00000000 [¥S] 00000000 [GF] 00000000 [@Z] 00000000 [ZE]
' + 84 00000000 [6DN 00000000 [&G] 00000000 [78] 00000000 [Z9] 00000000 [E€S] 00000000 [GE] 00000000 [§Z] 00000000 [TT]
: 4 00000000 [807] 00000000 [¥6] 00000000 [©8] 00000000 [@9] 00000000 [ZG] 00000000 [BE] 00000000 [FZ] 00000000 [OT]
5 o7 00000000 [Z07] 00000000 [EG] 00000000 [BZ] 00000000 [§9] 00000000 [7G] 00000000 [ZE] 00000000 [EZ] 00000000 [ 6]
00000000 [907] 00000000 [ZG] 00000000 [BZ] 00000000 [F9] 00000000 [GS] 00000000 [@E] 00000000 [ZZ] 00000000 [B]
- | S ooooooco [G07] 00000000 [TE] 00000000 [ZZ] 00000000 [ES] 00000000 [EF] 00000000 [SE] 00000000 [WZ] 00000000 [Z]
= IR 00000000 [FON] 00000000 [©G] 00000000 [©Z] 00000000 [Z3] 00000000 [BF] 00000000 [¥E] 00000000 [@Z] 00000000 [ 9]
2 €4 00000000 [EY] 00000000 [B8] 00000000 [GZ] 00000000 [79] 00000000 [ZF] 00000000 [E€E] 00000000 [GE] 00000000 [§ ]
i 00000000 [Z0J 00000000 [B§] 00000000 [FZ] 00000000 [03] 00000000 [BF] 00000000 [ZE] 00000000 [BE] 00000000 [ ]
i = 00000000 [T07] 00000000 [ZB] 00000000 [EZ] 00000000 [®5] 00000000 [SF] 00000000 [FE] 00000000 [ZE] 00000000 [E]
- 00000000 [007] 00000000 [©8] 00000000 [ZZ] 00000000 [®S] 00000000 [FF] 00000000 [@E] 00000000 [@F] 00000000 [Z]
I o 00000000 [BG] 00000000 [G8] 00000000 [FZ] 00000000 [ZS] 00000000 [EF] 00000000 [BZ] 00000000 [SE] 00000000 [ L]
) 00000000 [BG] 00000000 [¥8] 00000000 [OZ] 00000000 [B5] 00000000 [Z¢] 00000000 [BZ] 00000000 [FE] 00000000 [ 0]
1953y [a] Txwy sng
103IUO\ XINY

Programmierung des Servodecoders im SX/RMX-Monitor und den zugehdrigen Stellern
Wird bei Gruppe ein Hakchen gesetzt, kann der zu programmierende Wert voreingestellt und als Byte

gesendet/geschrieben werden. Auch dezimale Werte sind dann programmierbar!

14
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VII. Programmier-Tool

Die Freeware SD8V2 - Einstellsoftware, nachfolgend auch als Programmer bezeichnet, dient
dem Einstellen bzw. Parametrieren der Servodecoder-Bausatze SD-8-V2.xx

Installation

Die Installation erfolgt nach dem Entpacken durch Aufruf der Windows-Installer-Datei.

Dann kann das vorgeschlagene Verzeichnis akzeptiert oder es kann ein eigenes Verzeichnis
[Button Browse] ausgewahlt werden.

Durch die Installation wird ein Eintrag im Verzeichnis <Programme> vom Einstell-Tool
vorgenommen und es wird ein Ikon auf dem Desktop als Verknupfung fiir den Start des
Programmers abgelegt.

Mit dem Programmer kénnen die Normal-, die Multipositions- und die Nachwipp-Versionen
eingestellt bzw. parametriert und die Einstellungen sofort getestet werden.

\SErvo Programmer

SD8V2

Desktop — Ikon

SD-8-V2-Konfigurations-Too _ M

| M| @ [coMs =] Fot 20400 <] & sxiBusd © Sx1-Bust

T [~ Decoder Adresse | 72 (3-103)

| [~ Riickmelde Adresse [ 123 128+x oder (3-103)

IServo2 vl [~ Umlaufgeschwindigkeit I 30 (0-255)
TestO | ™~ Position bei 0 [ 45 ™ Nwbeio | 3
Test 1 I [~ Position bei 1 I 169 [~ NW beil I 3

[ Impulsabschaltungs Yerzogerungszeit | 0 [0-255)

Lesen I Programmieren | Schliessen I

FCC Yers.1,08 an COMS mit 230400 Baud  |E rfolgreich ausgelesen

Maske der NW-Version — die FCC ist iiber Com5 verbunden

Der Programmer richtet die Schnittstelle im Geratemanager automatisch ein.
Unterstltzt werden:
- FCC

- CC2000 mit SLX825 Interface / MUT MC2004 im Standard-Modus
- beliebiges SX-Interface mit 19200Baud und beliebige SX-Zentrale

© Hans-Jochen Bachmann - Stand: 23.03.2017
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r i
% SD-8-V2-Konfigurations-Tool X

Bl @| [coMs -] [FCC (230400) ~| & Sx1Bus O SX1Bust

TR | et = (i3

[ Riickmelde Adresse | 129 128+ oder (3-103)

|Serv02 v ] v Umlaufgeschwindigkeit | 30 (0-255)
TestO | v Position bei 0 | 45 v Nwbeil | 3
Test1 | W Postionbeil [ 168 W Nwbeil | 6

[ Impulsabschaltungs Verzogerungszeit | 0 (0-255)

Lesen | ¢ Programmieren Schliessen |

FCC Vers.1,08 an COMS mit 230400 Baud | Decoderwert 29 programmieren...

Der Servodecoder wird programmiert, die Werte sind in den Feldern

- Decoder-Adresse
- Ruckmelde-Adresse
- Position O fir Servo 1 - Nachwipp-Amplitude bei Pos.0
- Position 1 fur Servo 1 - Nachwipp-Amplitude bei Pos.1
- Umlaufgeschwindigkeit fir Servo 1
- Impulsabschaltungs-Verzdgerungszeit *)

*) nur einmal einstellen — der eingetragene Wert gilt fur alle 8 Servos!

Eingetragen - gesetzte Hakchen bedeuten, dass die Werte nach der Programmierung
nochmal ausgelesen bzw. verglichen werden.

Es werden immer die Werte gelesen, die fir den ausgewaéhlten Servo eingestellt sind.
Das gilt auch fir den Programmierzyklus — jeder Servo ist mit seinen Parametern
Position 0, Position 1 usw. sowie Umlaufgeschwindigkeit — einzeln einstellbar.

Die Servos 1 ... 8 werden Uber das Auswahlfeld aufgerufen.

Uber die Button <Test 0> und <Test 1> kdnnen die Werte im Programmiermodus getestet
werden, d.h. der Servo kann in die jeweiligen Endstellungen gefahren werden.

Abschluss der Programmierung

Um den Programmiervorgang abzuschliel3en, muss der Programmiermodus am
Servodecoder ausgeschaltet werden — Taster driicken oder Gleisspannung einschalten — die
LED erlischt.

Der Button <Schlie3en> beendet den Programmer/das Konfigurations-Tool

Das Einstell-Tool und eine komplette Beschreibung ist erhaltlich unter:
www.norbert-martsch.de

oder per Mailanforderung:
hans-jochen.bachmann@freenet.de
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VIII. Modulprogrammierung mit der FCC und dem D&H FCC-Tool

Datei

Ansicht  Hilfe
COMS - '

D&H FCC-Tool starten und Com-Port der FCC auswahlen

Ansicht
MNeue Lok

Hilfe

5X-Bus0

Sl den SX-Bus auswéhlen, an dem das zu programmierende Modul angeschlossen ist, es wird
der Datenmonitor gedffnet. Hier kénnen dann die Stellpulte fur die Programmierung geéffnet werden.

fuurCere-Conp . (=Tenm
-
Ansicht  Hilfe

111 | 11110000 §5 | 00000000 79 | 00000000 63 | 00000000 47 | 00000000 31 | 00000000 15 | 00000000
110 | 00000100 94 | 00000000 78 | 00000000 62 | 00000000 46 | 0D0D000OD 30 | 00000000 14 | 00000000
105 | 007100000 93 | 00000000 77 | 00000000 61 | 00000000 45 | 00000000 29 | 00000000 13 | 00000000
108 | 00000000 §2 | 00000000 76 | 00000000 60 | 00000000 44 | 00000000 28 | 00000000 12 | 00000000
107 | 000D000D 91 | 00000000 75 || D0D0D000D @DDDDDDDD 43 | 00000000 27 || 00000000 11 | 00ODOO0D
106 | 00100000 S0 | 00000000 74 | 00D0DO0O0D DDDDDDDD 42 | 00000000 26 || 00000000 10 | 00ODOODD
105 | 000D0DO0D 89 | 00000000 73 | 00000000 DDDDDDDD 41 | 00000000 25 || 00000000 5 ||0000000D
104 | 0O0DD0OO0OD 88 | 00000000 72 | 00000000 @DDDDDDDD 40 | 00000000 24 | 00000000 & || 00000000
103 | 000D0OO0D 87 | 00000000 71 | 00000000 @DDDDDDDD 39 | 00000000 23 | 00000000 7 ||00000000
102 | 0O0D0OO0D 86| 00000000 70 _| 00000000 DDDDDDDD 38 | 00000000 22 _| 00000000 6 || 00000000
101 | 0O0DD0DOOD 85 | 00000000 69 || D0DDOOOD 53 | 00ODO0OD 37 || 00000000 21 || 00000000 5 ||'D000D00D
100 || 000DD0D00D 84 | 00000000 68 | DODDOOOD 52 | 00000000 36 || DODDOOOD 20 || 00000000 4 ||00000000
55 | 00000000 83 | 00000000 67 || DODDOOOD 51 | 00000000 35 | DODDDOOD 19 | 00OD0ODD 3 ||00000000
98 | 00D0DDOOD 82 | 00000000 66| DODDOOOD 50 | 00ODO0OD 34 | 00D0DO0OD 18 | 00OD0ODD 2 ) 01010001
57 | 00000000 81 | 01001010 65 | DODDOOOD 45 | 00000000 33 | 0000D000D 17 | 00OD0ODD 1 | 000000O1
96 | 00D0DDO0D 80 | 00000000 64 | DODDO0OOD 43 | 00ODO0OD 32 | D0DDO0OOD 16 | 00OD0ODD 0 _||00000000

Stellpult (Bus: 0, Kanal: 1) @ Stellpult (Bus: 0, Kanal: 2) E

LBt [ Bez | [ 3 [ ma ||[]|lBta) [ B2 | [ B3 |[ B4 |

[ 5 | [ Be6 | [ Be7 | [ B8 |||||[Bes] [ Be6 | [z ][ Bis |

|| [T

Dez.: 0 Hex.: 0 Dez.: 031 Hex.: 5

@ Future-Central-Control Version 1.06 erfolgreich verbunden

D&H FCC-Tool (Beispiel SX-Bus 0) mit gedffneten Schaltpulten fur Kanal 01 und Kanal 02 im Programmlermodus
des LFD-8-16 Moduls (dargestellt werden die HEX-Werte als auch die Dez.-Werte zu den Bitwertigkeiten)

Zum Offnen mehrerer Stellpulte im SX-Monitor die Bitfolge (rechte Spalte) mit der Maus markieren (wird blau

| 00000000
unterlegt) und dann auf den Button mit der Zahl fir den SX-Kanal klicken. >

(2] || Stellpult (Bus: 0, Kanal: 2) (=]

Stellpult (Bus: 0, Kanal: 1)

| Bt5 || g6 || Be7 || Bes |

Caued (ms ) (a7 ) (s ]

(Moo |[#er]  [@]

Dez.:

(Moo |[#e1] [ @]

Dez.:

Hezx.: Hex.

Beispiel fuir die Modus-Einstellung in Parameter 2 (links Parameter — rechts Bitweise Modus-Einstellung)
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IX. Modulprogrammierung mit dem NM Prog-Tool

Das NM-Prog-Tool wurde fir Anwender verschiedener SX-Zentralen konzipiert und

ermdoglicht durch intuitive Bedienung die Einstellung der Servodecoder fur unterschiedliche

Betriebsarten & Varianten. Das Tool ist Freeware (Kontakt: Norbert Martsch).

Datei  Hilfe
SX-Programmer
verfugbare COM-Ports Interface wahlen Baud-Rate wahlen
com1 FCC/mmFCC_ ] [2sm400
COM-Ports COM5 MC2004 Werbindung Verbindung
auflisten | (G052 offnen trennen
SL¥825
COMé& FCC/miniFCC

-
einschatten 1. Auswabhl treffen

Gleisspannung ALUS

2. Verbindung 6ffnen
Servodecoder AN £ AUS

3. Servodecoder Button
anklicken

Programm
beenden

Version
FCC

. =
g sx- - i =5V
o-!' SX-Programmer - Hau / ‘ - ﬂ

‘lZentrale FCC/miniFCC an COME mit 230400 Baud verbunden.

Maske zur Auswahl Com-Port, Zentrale bzw. Interface und Ubertragungsrate

ot SD-8 —!mmiemberﬂéche Servodecoder SD-8 _ m

Programmieroberflache
Servodecoder SD-8

SX-Bus-Anschluss
5%-Bus 0 ("Fahrbus") - 1. SX-Bus auswahlen

2. Betriebsart wahlen
Betriebsart Servo 3.SD Prog-Mode EIN
8fach nomal * Servo 1-nomal - 4. auslesen
Steueradresse Riclmeldeadresse  Impulsabschaltung Steuer- und Rickmeldeadresse Steuer- und Rilckmeldeadresse
10 =/ 129 =/ 0 = auslesen programmiensn
Servo...
Servo 1-nomal
Position 1 Position 2 Geschwindigkeit

Servo-Parameter Servo-Parameter
auslesen programmisnen
MNachwippen MNachwippen
Pos._ 1 Pos_2
Test Test
Paosition 1 Position 2
ng@mnﬂeil
’ Decoder-Reset ] .
Online - Servodecoder im Programmiermodus 0 0 26 0 .

Programmiermaske — Steueradresse ausgelesen
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Relaiserweiterung fur die Herzstlckpolarisation:

Die Relaiserweiterung RE-V2.1-12 wird per mitgeliefertem Flachbandkabel an den
Servodecoder-Bausatz SD-8-V3.x oder das MTTM-Servomodul V4 angeschlossen.

Die Spannungsversorgung der Relaiserweiterung kann vom SD-8 von X3 parallel an die RE
angeschlossen werden.

jeweils 5 x Anschlussklemmen zur Herzstuickpolarisierung W5 — W8

L M 0 auam

e KR oo AN
0 00000000000000090090

Vs

x1._mmw xz_mmm._xL_ﬂwm KLEMMESPOL

L

vom ‘ . - \ L & J / Yy W @ y
SD8
jeweils 5 x Anschlussklemmen zur Herzstuckpolarisierung W1 — W4

e

Bestiickungsplan der optionalen Relaisplatine (fir alle Servodecoder-Varianten)

Fur die Verwendung der Relaiserweiterung am MTTM-Servomodul steht eine
gesonderte Anleitung zur Verfigung!

Anschluss — Varianten:

™~

\T\

Varianten der Herzstlickpolarisation
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o o
52| Eo 52| Eo
I 2] I %]
§m Ei §m Ei
x| 3% x| 8%
< <
Kl4 1-1 1 KI9 1-5 1
Kl4 2-1 2 KI9 2-5 2
Weiche 1 Kl4 3-1 3 Weiche 5 KI9 3-5 3
Kl4 4-1 4 KI9 4-5 4
KI5 5-1 5 KI10 5-5 5
KI5 1-2 1 KI10 1-6 1
KI5 2-2 2 KI10 2-6 2
Weiche 2 KI5 3-2 3 Weiche 6 KI10 3-6 3
KI6 4-2 4 Kl11 4-6 4
K16 5-2 5 K11 5-6 5
K16 1-3 1 Kl11 1-7 1
K16 2-3 2 K11 2-7 2
Weiche 3 KI7 3-3 3 Weiche 7 Kl12 3-7 3
KI7 4-3 4 Kl12 4-7 4
KI7 5-3 5 Kl12 5-7 5
KI7 1-4 1 Kl12 1-8 1
KI8 2-4 2 KI13 2-8 2
Weiche 4 KI8 3-4 3 Weiche 8 KI13 3-8 3
K18 4-4 4 Kl13 4-8 4
K18 5-4 5 KI13 5-8 5

Relais und Anschlussbelegung

Anschluss am MTTM-Servomodul:

Das MTTM-Servo-Modul wird mit dem 10-pol. Verbindungskabel (Kerbe auf der RE
beachten!) an der Stiftleiste J9 (LEDs/Relais) des Servomoduls und mit dem Wannenstecker
auf der Relaiserweiterungsplatine 1:1 verbunden.

Zusatzlich muss noch die Spannungszufihrung (12V= ... 16V=) von der Klemmleiste ,PWR*
am MTTM-Servomodul an die 2-pol. Klemmleiste KL1 der Relaiserweiterung polrichtig
angeschlossen werden.

PWR: Servo J9 PWR: Servo
Versorgungs- LEDs/ Versorgungs-
spannung Relais spannung

Servo-Anschlisse 2468~

(11T il il

AAARALLS

J4 -Extern J9 -Extern LED2
Schalten 1 Schalten 2

Anschluss RE am MTTM-Modul
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